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We have come a long way
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Neue Stromstauprognose: Laden bei

3y 66
»SUpergrun
Digital Hub Mobility hat einen neuen Ansatz entwickelt, der kostengunstiges Laden
durch optimale Netzauslastung ermdglichen soll. Fir die so genannte
Stromstauprognose gibt es dabei ein dreistufiges Ampelsystem. Mit den Maingau
Autostrom-Kunden wird die Losung aktuell getestet.
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Executive Summary: Pilotierung dynamischer Netzentgelte
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Sonnen-VNB Wind-VNB

Unterschiede in der Erzeugung bestimmen
kostenreflexive, dynamische Netzentgelte

» Zeitliche und raumliche Verteilung von Engpassen in den vier
Netzgebieten unterschiedlich (Sonne vs. Wind)

* R&umliche Heterogenitat innerhalb der Netze gering, aber
Vorlauf und Tagesmuster sehr unterschiedlich

» Kurze Voraufzeiten fir Wind-gepragte Netze unverzichtbar

» Korrelation zwischen prognose-basierten Netzentgelten und
tatsachlichem Redispatch robust
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Dynamische Netzentgelte bewirken deutliche
Lastverschiebung (20%)

Last wurde explizit aus typischen Hochlastzeiten in Zeiten
geringerer Netzauslastung geschoben

Kunden profitieren deutlich von der Lastverschiebung

Auch an 6ffentlichen Ladesaulen signifikante Lastverschiebung in
zeiten hoher EE Einspeisung bei Anreiz von 20 ct / KWh

Eine Uberlagerung des Strompreises durch hohe Spreizung ist per

se nicht notwendig: auch eine geringe Speizung hat einen grofen
Effekt u
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Herausforderungen im Netz: Engpasse, Ausbau und
fehlende Anreize



Prognostizierte Verdopplung der Netzentgelte fur
Haushalte bis 2045

Prognose der Netzentgelte von Haushaltskunden bis 2045

Beschaffung und Vertrieb Steuern, Abgaben, Umlagen

Netzentgelte 20252030 2037 2045
Haushalts-
strompreis 10,95 ct (~30%) + 100%
(ct/kWh)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
cukwh <Ol
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Solidarisierte Kosten, statische Netzentgelte und unzahlige
Preisblatter

KOSTEN ERLOSE
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| Erlésober- §
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<« GleichmaRige
Netzentgelt Verteilung der
EngMan. Kosten
~ 900 Netzbetreiber Kostenprifung Netzentgeltkalkulation
Netzbetreiber erfassen ihre Netzkosten (Betrieb, Instandhaltung, Kapitalkosten) und reichen Die genehmigten Kosten werden kaskadierend auf die Endkunden gewalzt (AgNes Prozess). In der
diese zur Prufung bei der BNetzA ein (NEST Prozess). Niederspannung ist der Arbeitspreis fir jede kWh konstant, variiert jedoch zwischen Verteilnetzbetreibern.

Quelle: Prognose und Analyse der Netzentgeltentwicklung Strom, Frontier Economics und Consentec (2024). “Sonstige*: Verlustenergie und sonstige Systemdienstleistungen. ,OPEX": Betriebsmittel OPEX + Kosten Transformations-

aufgaben und sonstige Kosten u
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Redispatch ist nicht nur ein finanzielles Problem

9
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2023 2030 2037 2045

Geschatzte jahrliche Netzkosten fur Strominfrastruktur in Deutschland

¢ Deutliche Steigerung prognostiziert

* Ausbaukosten von 300 bzw. 400 Mrd. fir Ubertragungs- und
Verteilnetz bis 2045

* Redispatch ,nur” 3 Milliarden Euro, nimmt ab mit zunehmendem
Netzausbau

Quelle: Prognose und Analyse der Netzentgeltentwicklung Strom, Frontier Economics und Consentec (2024). “Sonstige
aufgaben und sonstige Kosten

Grids & Benefits / 2026

100| MW Spitzenlast

80

Max. gleichzeitiger
60 Redispatchbedarf

40
20

10

o

2023 2030

Anteil gleichzeitigen Redispatchbedarfs an der Spitzenlast

* Verdopplung des relativen Spitzenredispatchbedarfs bis 2030

¢ Auch mit Netzausbau muissen in der Spitze Gber 50% der
laufenden Erzeugungsleistung in einzelnen Stunden mit
Redispatch-Prozessen gesteuert werden

Verlustenergie und sonstige Systemdienstleistungen. ,OPEX": Betriebsmittel OPEX + Kosten Transformations -



Kosten im Netz entstehen durch lokale Engpasse in
wenigen Stunden des Jahres

75 % Redispatch im —

HoS /\ Ubertragungsnetz <_\
380/220 KV 25 % Redispatch im Lastspitzen
@ Verteilnetz, Tendenz
[ J stark steigend
N i ==
110 kV
é =) EE Einspeise-
L \1‘ ) ) spitzen
MS
ﬁo_ . . —: .
20 kV
L = a A a
& N, "/ )
i = - i
98KYHG o+ _ | ot | DTG - 3
:’TjEF= [~ otc fi’TU; Ens g D | o “T f
pliagTC plgT T plagC D
* Engpasse entstehen durch synchrone EE-Einspeisung und * Last- und Einspeisespitzen treten lokal und in wenigen
Hochlauf der Elektrifizierung im Verteilnetz Stunden auf
* Redispatchbedarf (iberwiegt (noch) im Ubertragungsnetz * Kosten werden nur verursacht, wenn Netzkapazitat

Uberschritten wird
* In engpassfreien Zeiten entstehen durch zusatzlichen
Stromverbrauch keine Kosten
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Marktliche Optimierung von Ladevorgangen kann
Netzkosten weiter treiben

BN
BN HoS i
380/220 kV
HS R
____________ 110 kV
- - A MS . .
4 @ 0 0 ) A 20 kv
NS Wra NS W
\ (5 —1a) B\ (¢} #\ (5 NS \ \
=6 I\e—g I\\©—o oawv ST &
g = - /o
=06 I\b—e I\H—
Bildet einheitlichen deutschen Strompreis Mehr martkliche Optimierung auch durch Das kann zu neuen Engpassen fuhren.
ab, férdert die Integration Emeuerbarer und MiSpeL erhoht die Synchronitat, ohne Steuerung als Notfallinstrument schadet
schafft Einsparpotenziale fiir Endkunden Netzrestriktionen abzubilden der Akzeptanz der E-Mobilitat, mangelnde

raumliche und zeitliche Auflésung limitieren
Mehrwert fur Netzbetreiber
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Geringere Systemkosten dank dynamischer Netzentgelte

Dynamische Netzentgelt konnen drei Ziele
verfolgen:

» Spannungsubergreifende Engpassaufldsung senkt
Netzbetriebskosten (Redispatch, EE-Abregelung und
steuerbarer Erzeugung)

+ Flexibilitatsnutzung ermoglicht einen effizienten
Netzausbau. Investitionen erfolgen nur dort, wo die Kosten
des Ausbaus deutlich Gber den Kosten der
Flexibilitatsbeschaffung liegen

+ Dynamische Netzentgelte schaffen finanzielle Anreize fiir
Endverbraucher, haushaltsnahe Lasten zu elektrifizieren
und von netzdienlichem Verhalten zu profitieren

12 Grids & Benefits / 2026

Lastverschiebung
] w2 HF IRE=
NeJtzIaJst ~ Ol
1 6 12 18 24 Uhr



Die neue Netzentgeltsystematik soll Netzdienlichkeit
finanziell anreizen

Finanzierungsfunktion vs. Anreizfunktion
€KW €MWh
¢ Finanzierung Uber Grundpreis und Arbeitspreis A A

* Anreiz Uber symmetrische, dynamische Arbeitspreise, die fir den
Netzbetreiber erlésneutral sind

Fur wen soll Anreizfunktion gelten?
¢ Fur alle Netznutzer bis herab zur Niederspannungsebene

* Denn Verbraucher in allen Ebenen kénnen Engpasse in den hohen
Spannunngsebenen heilen

Welche Engpasse werden berucksichtigt?
=< Ol

* Hochst- bis Mittelspannung (Netzebene 1-4)

* Engpasse in der Niederspannung kénnen bereits mit §14a abgebildet Grundpreis Arbeitspreise

werden

\ Y )
Finanzierungskomponente Anreiz-
komponente

13 Grids & Benefits / 2026



Grundkonzept und Berechnung dynamischer Arbeitspreise
im Pilotprojekt Grids & Benefits



Pilotierung dynamischer Netzentgelte entlang der
Wertschopfungskette

RNNTERR < Ol ‘TRANSNET BW &ATenneT L !
'TUM ! ' () stromGedacht :!’ ! :
' ' 57 powered by Transnetow :Ubertragunsnelzbetreiber | Verteilnetzbetreiber '
' Projekt Management und ! Ubertragunsnetzbetreiber I | :octopusomcro,y
| Auswertung ‘ + Aggregator
E RWTH ‘ i "EWE MAINGAU P i | THI MO3ILITY HOUSZ YY)
, : i | Verteilnetzbetreiber ! : E-Mobility Service Provider 3 : Energy
| Wissenschaftliche ' ) ! ! ' A t
' Begleitung : ggregator
bayerrwerk ! ‘BMW

GROUP |

| Elektroauto OEM |

| Verteilnetzbetreiber

Phase 1: 7-12/24
Phase 2: 3/25-1/26
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Die 10 Gebote der Preisbildung




Das erste Gebot: Netzentgelte bilden tatsachliche
Transportkosten ab

Redispatch als Bezugsgrole
H6S 09:15 Uhr

I » Kosten im Netz entstehen nur, wenn verfiigbare Kapazitat
Uberschritten wird > Redispatchbedarf
HS ! . * Anreiz: Hohere Preise bei antizipiertem Bedarf, niedrigere bei
I Bezugsgroie: Engpassentlastung
Redispatch oder
MS I % Netzauslastung » Engpassfrei = keine Verzerrung des Marktpreises
é T g§ + Summenlast ausschlaggebend
& gv‘ N N . .. .
NS j -~ Annaherung uber relative Last
;E %—@ ot oo * Wenn keine Redispatchdaten verfligbar sind, als Annaherung
ol DTGl o ola relative Trafoauslastung nutzen
D & O g

+ Ubersetzung in ein Preissignal, das mit hoher Last linear
ansteigt

17 Grids & Benefits / 2026 u



Netzentgelt sollen raumlich und zeitlich differenzieren

H6S 09:15 Uhr
Berticksichtigte — —_— Aggregation der
Netzebenen: //@ o Netzebenen:
H&S - Hs/Ms | HS RD 2.0 NKK
/,f; Eéh‘[“”(;he BezugsgroRe:
) Aurlosung: Redispatch oder
)
MS S RS Trate % Netzauslastung

€€€ €
Empfangerkreis:
Niederspannung i ;EY
O—F

; Netzebenen haben entgegengesetzte Bedarfe, untere Ebene sticht
obere Ebene.

o Bedarfe sind synergetisch / gleichgerichtet und kénnen aggregiert
werden. GroRerer Bedarf bestimmt Netzentgelt.
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Auflésung: 15-min

ct/kWh iTarifstruktur: keine Stufen ____ PR e—
| ,’l "
) : \ - i : , | Standard
Tlheez S = - ST Netzentgelt (ST)
- > |in engpassfreien
= Zeiten
Min: 0 ct/kWh

00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00

Veroéffentlichung: 10:00 Uhr am Vortag vor Day-Ahead Auktion
Gultigkeit: 00:00 bis 24:00



Pilotierung dynamischer Netzentgelte in vier Netzgebieten

mit 500 E-Autos

Netzgebiete IT Infrastruktur

EWE + TenneT
191 HS/MS Trafos ?) StromGedacht

& powered by Transnetsw

(1))

430 Netzentgelt-
zeitreihen per API
Bayernwerk + TenneT abrufbar

161 HS/MS Trafos

TransnetBW
1 Regelzone

LEW
77 HS/MS Trafos

Aggregator/EMSP

Maingau Autostrom
10.600 Kunden

J Octopus Energy

350 EVs

The Mobility House
* 150 EVs

PRRR ARRQ

Anwendungsfalle

gy Offentliches Laden:
?“LE Zeitfenster mit reduzier-
@ ten Ladestrompreisen

\h Laden zu Hause:
- Verschiebung des

" Ladezeitfensters



Ermittlung dynamischer Netzentgelte in Echtzeit



Netzentgeltzeitreihen zeigen erzeugungsabhangige
Tagesmuster

EWE + TenneT EW

Kein taglich 5 /\
wiederkehrendes \—J\/\ 8 : / \ /
Muster N
6 N TS

Deutliches taglich

wiederkehrendes
Muster
2 24 1 4:0( 2 1
Uhrzeit Uhrzeit Uhrzeit Uhrzeit
* Netzentgelte werden per * Netzentgelte werden erhoht / * Netzentgelte werden erhoht / * Netzentgelt basiert auf
Berechnungslogik nur vom gesenkt gemal Trafoauslastung gesenkt gemal Trafoauslastung Residuallast in BaWu und ist
Standardniveau abgesenkt, da . Deutliche und Redispatchbedarf einheitlich fir die ganze
nur negativer Redispatch Tageszeitabhangigkeit: «  Deutliche Regelzone
+ Keine deutliche Netzentgelt morgens und Tageszeitabhangigkeit: « Berechnung maximiert gezielt
Tageszeitabhangigkeit abends hoch, mittags gering Netzentgelt morgens und den Spread
abends hoch, nachts gering + Deutlich Tageszeitabhingig

Testzeitraum: Winter 2025

22 Grids & Benefits / 2026



Fazit: Netze sind unterschiedlich - raumlich und zeitlich

LEW Trafo HS/MS Nr. 39

Datum

. 39/75

Uhrzeit

24 Grids & Benefits / 2026

A

EWE Trafo HS/MS Nr. 30

Datum

——
—— -  ——

17
——

Tagesmuster

* Solareinspeisung (LEW) =
vorhersagbar, periodisch

* Windeinspeisung (EWE) =
unvorhersehbar, unregelmaRig
Standorte

» Korrelieren stark und ergeben Cluster

No one size fits all

» Ausgestaltung der Netzentgelte muss
Unterschiede abbilden

» Komplexitat sollte moglichst gering
gehalten werden

* Notwendig: kurze Vorlaufzeit

* Nicht notwendig: hohe rdumliche
Granularitat, sehr viele Preisstufen



Netzdienliche Lastverschiebung durch dynamische
Netzentgelte



Fahrzeuge sind vor allem nachts zum Laden verbunden

Tageslastprofil: Angeschlossene Fahrzeuge

4\
4000 Autos sind v.a.
. . ht teckt
Potenzial der Lastverschiebung ractisangestee
¢ Betrachtungszeitraum: Oktober 25 - Januar
2026 2000
* Durchschnittliche Ansteckdauer: 13 h
* Last kann nur verschoben, wenn Autos mit 2000
der Ladesaule verbunden sind, d.h. zwischen
22 und 5 Uhr
* Zwischen 8 und 12 Uhr nur wenige Autos, 1000
ab 12 Uhr gradueller Anstieg bis zum Peak
um 22 Uhr
0 <Ol
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00

Uhrzeit
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Dynamische Netzentgelte verandern die preisliche
Optimierung der Ladevorgange

Beispiel Ladekurve: Strompreis (grau) oder Strompreis und Netzentgelt optimiert (grin)

,_/_/,t
/_/’

~
o

[e)]
w

Ladeplane werden angepasst

» Wir vergleichen Ladeplane, die nur Strompreis optimiert

State of Charge (kWh)
(2]
o

55 Shiftin die
sind (grau) und Ladeplane mit dynamischem Mittagszeit
Netzentgelt und dynamischem Strompreis (griin) 0
- Der Beispiel-Ladeplan verandert sich mit dynamischem 13:00 17:00 21:00 01:00 05:00
Netzentgelt
_— . . .. : Strompreis und Netzentgelt
» Im Beispiel wird mehr zu einem friheren Zeitpunkt
geladen .
" —
= 30
S
L
e 20
[~
riables
Vetzentgelt
10 <Ol
T T
13:00 17:00 21:00 01:00 05:00
Zeit
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70% der Ladevorgange werden durch das dynamische

Netzentgelt verschoben

Analyse von knapp 6.500 Ladevorgangen

¢ Autos sind ca. 2 x so lange mit der Ladesaule verbunden,
als tatsachlich geladen wird

* Gesamte Lademenge: 135 MWh
¢ Durchschnittliche Lademenge: 21 kWh

70 % der Ladevorgange werden verschoben

¢ Basierend auf dem Vergleich von Ladeplanen mit statisch
vs. dynamischem Netzenfgelt

28 Grids & Benefits / 2026

Anteil verschobener Ladevorgange

Nicht verschobene Ladevorgange
(32.3%)

Verschobene Ladevorgange
(67.7%)

<Ol



In Summe werden wurde 20% des Verbrauchs verschoben

29

Gesamter Energieabruf nach Tageszeit (Stlindlich)

Konstantes Netzentgelt
Variables Netzentgelt

inde (MW

¥

° / Lastverschiebung

* Abbildung zeigt alle Ladevorgange aufsummiert Uber die vier
Pilot-Netze

* Am meisten Last aus den typischen Spitzenlastzeiten morgens
und abends verschoben

Grids & Benefits / 2026

Gesamte Energieverschiebung: Variabel - Konstant (Sttndlich)

\ Lastverschiebung

4.0 MWh (grau)

<Ol

* Abbildung zeigt die stindliche Veranderung im Verbrauch
Uber alle Ladevorgange hinweg

* Zwischen 23 und 3 Uhr wird mehr geladen
* Vorsicht: Testzeitraum Winter!



Lastverschiebung im EWE Netz fuhrt zu einer Erhohung in
den fruhen Abendstunden

Stundliche Energieverschiebungen fur EWE (8-19 Uhr)

_§ Entzogene Energie
— I Hinzugeflgte Energie
£ 100
>
Q0
[]
2
@
5 50
>
(]
bo
[0}
S 0
-50
-100

T T T T T T T T T T T T
08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00
Uhrzeit
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Die Spreizung der Borsenstrompreise ist groRer als die
Spreizung der Netzentgelte

Strompreise mit Netzentgeltbereichen der Netzbetreiber

Haufigkeit

— Eoperer 000- 1470 8k _ _
Borsenstrompreis == TransnetBW: 0.00 - 18.00 ct/kwh Vertellung der Stromprelse

» Day-Ahead Strompreise schwanken zwischen -5
und +50 ct/kWh (grau)
Spreizung der Netzentgelte

» Spreads unterscheiden sich

; [ « EWE < LEW < Bayemwerk < TransnetBW

I 1

<\ * Inharentin der Berechnungslogik , die sich an
! | Spreiz jer Netzentgelt . . .
' | oprewneder Tekentsete den marginalen Netzkosten orientiert

+ Uberlagerung des Strompreises variiert
dementsprechend zwischen den Netzen

Preis (ct/kWh)
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Relative Lastverschiebung unabhangig von der Spreizung

Verschobene Energie nach Netzbetreiber

Auch kleiner Spread hat grof3e Wirkung 35 - % 34.3%

* Alle Netzentgelte verschieben signifikante Energiemengen, obwohl
die Spreizung unterschiedlich ist (siehe Folie 29) 30 - 2.7%

* TransnetBW hat zwar die grof3te Spreizung, aber die geringste
relative Verschiebung

Korrelation mit dem Strompreis 20 -

* Netzentgelte sind unterschiedlich stark mit dem Bdrsenstrompreis

15 -
korreliert (teilweise endogen durch Berechnungslogik)

¢ Je hoher die Korrelation, desto geringer die zusatzliche 10 -
Lastverschiebung durch das Strompreis-korrelierte Netzentgelt @)
* Entspricht trotzdem dem Prinzip der Kostenreflexivitat 5-f

Bayernwerk LEW EWE TransnetBW
+TenneT +TenneT
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Kunden im Pilotprojekt profitieren im Schnitt von
2,4 ct/kWh Ersparnis

Geladene Energie nach Preis 100
: 8.94 ct/kwh

20.0 Konstant

7.5

Variabel
17.5
5.0

12.5 25 239 ct/kWh

10.0

Geladene Gesamtenergie (MWh)

0.0

5.0
-2.5

0.0

Durchschnittliche Einsparung (ct/kWh)

-5.0 -4.59 ct/kWh
Preis (ct/kwh) Alle Ladevorgange Top 10% Bottom 10%

¢ Kunden sparen im Schnitt 15% (per Kunde Analyse, nicht dargestellt), aber es geht auch mehr abhangig von der Kundenflexibilitt
¢ Kunden, die nicht flexibel sind, kdnnen auch draufzahlen ( ~5ct/kWh teurerer Bezug)

¢ Maximal kénnen 9 ct/kWh gespart werden (10% der Ladevorgange mit der groRten pro kWh Ersparnis)

33 Grids & Benefits / 2026



all T -

Grids & Benefits

Mit MAINGAU Autostrom und Grids & Benefits
werden Sie Teil eines einzigartigen, innovativen
Pilotprojekts, in dem gezielte Preisreduzierungen fir
das Laden lhres Elektroautos genau dann angeboten
werden, wenn erneuerbare Energien im UbermaR im
Stromnetz verfligbar sind — sogenannte supergriine
Stunden.

Durch Ladevorgange, die in supergriinen Stunden
stattfinden, werden die Netze gezielt entlastet und
gleichzeitig griner Strom optimal genutzt.

So profitieren Sie direkt von glinstigeren Ladepreisen
und leisten aktiv einen Beitrag zur Energiewende.

So einfach geht's:

1. Supergriine Stunden der Ladestation

=D

checken

09 10 n 12 13 14 15 16
Die griinen Zeitblécke zeigen an, zu welchen
Zeitpunkten am Tag verglinstigt geladen
werden kann. Der kWh-Preis wird vor dem
Ladevorgang angezeigt und gilt ab Start fur
den gesamten Ladevorgang.

. Zu supergriinen Stunden laden

#/7+2+ 0+ 4=%7

Sonne und Wind sorgen fiir Stau im Netz, der
mit dem Aufladen lhres Elektroautos behoben
wird.

. Von glinstigeren Preisen in supergriinen
Stunden profitieren

./:\Vr =®

Damit heiRlt es: Supergriin laden und sparen!

Weitere Details zum Grids & Benefits Projekt
sowie die FAQs finden Sie hi

s o @ = O

Rabattzeitfenster an offentlichen
Ladestationen fuhren zu einer aktiven
Verhaltensanderung

MAINGAU Autostrom
App informiert per App
uber vergunstigte
Zeitfenster

» Vergleich Kontrollgruppe, 10

ct und 20 ct Rabattin
»supergrinen Stunden®

» 20 ct/kWh zeigten Kunden
eine erkennbare Bereitschaft
zur aktiven Anpassung ihres
Ladeverhaltens

* + 30 % der Ladevorgange
werden in netzdienliche
Zeitfenster verschoben

35

30

25

20

15

10

Anteil Ladevorgange in supergrinen Stunden (in %)

+10%

+2%

Kontrastgruppe 10 Cent/kWh Rabatt 20 Cent’/kWh Rabatt



Dynamische Netzentgelte als wirkungsvolles Instrument

35
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- Entwicklung einer kostenreflexiven

Berechnungslogik

- Raumliche Heterogenitat innerhalb der Netze

gering

- Tagesmuster unterschieden sich stark

- Wind macht geringen Vorlauf erforderlich

Grids & Benefits / 2026

- Lastverschiebung aus typischen Hochlastzeiten in

Zeiten geringerer Netzauslastung

- Kunden profitieren deutlich von

Einsparungspotenzial

- Auch eine kleine Spreizung kann grof3e Wirkung

entfalten



Weiterentwicklung der Netzentgeltsystematik: Vorschlag
fur eine pragmatische Reform des §14a Modul 3 EnNWG



Moglichkeiten fur die §14a Modul 3 EnWG Reform...

Cj Zeit 15-Minuten / Stunden / Tage
@' Netzgebiet / Region / Betriebsmittel year-ahead / month-ahead /
Ort : :
) (Gruppierung) day-ahead / intraday

Netzentgelt  Stufen / kontinuierlich

Auf Basis der moglichen Ausgestaltungsvarianten konnte eine Kosten-/Nutzen-Abwagung
durchgefuhrt werden.

37 Grids & Benefits / 2026



Eine Reform von Modul 3 muss umsetzbar und im Einklang
mit anderen Anreizen sein

« Modul 3 muss im Einklang mit der Anreizfunktion der neuen Netzentgeltsystematik der vorgelagerten
Netzebenen stehen - Gegensatzliche Anreize mussen vermieden werden

« Moglichkeitsraum zur Weiterentwicklung flr Verteilnetzbetreiber - Niederspannungsnetze sind
unterschiedlich
*  MiSpeL-Kompatibilitat (marktorientierter Verbrauch)
*  Stadt/Land-Unterscheidung

« Verhinderung von Reboundeffekten

38  Grids & Benefits / 2026 u



Modul 3 im Status Quo -1

Qj Zeit 15-Minuten

)
@ Ort Netzgebiet

Netzentgelt 3 Stufen

Nutzen:

» Einklang mit Netzentgeltsystematik = Nein

+ Mdglichkeiten weitere Engpasse aufzulésen > sehr beschrankt
* Verhinderung Rebound-Effekte - Nein
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year-ahead *

* Zeit: year-ahead in Quartalsintervallen



Modul 3 im Status Quo - i

Geschéftsprozesse
(ohne teilweise erforderliche Antwortprozesse und ohne Informationsprozess fiir LF bei Angebotsstellung):

4 "
Prg Za/ UTILMD (SDA
ANB PRICAL. UILIS. ~ PID 55218): Me m{fe\eln‘./gs{ \Cs:e und
Betrage

Entgelte im Netzgebiet Zeitliche Zuordnung

N Ubersendung der
(furHT, NT, ST) der Zahlzeiten

bekannten Artikel-IDs

X Prifungnach
LE ORDERS: . Entst ungsbaum
Bestellung Modul 3 diagramm
Daten-
plattform
Legende EDIFACT XML
Fahigkeiten:

* Engpassprognose - Nein
* NB-NB-Koordination - Nein
» Abrechnung: Abrechnung von Lastgangen/TAF7 sinnvoll
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Vorschlag einer pragmatischen Weiterentwicklung von Modul 3*

Beibehaltung von wenigen fixen Entgeltstufen je Netzgebiet
® Hochtarif, Niedrigtarif und Standardtarif (ggf. erweiterbar auf bis zu 5 Stufen)

® Ubersetzung des dynamischen Arbeitspreises aus héheren Spannungsebenen
in die fixen Entgeltstufen der NS

Moderate geografische Unterteilung von Netzgebieten mdglich

® z.B.bis zu finf Regionen (= Erstreckungsgebiete) (Gruppierung nach PLZ
oder StralRenzug, die nicht zwingend netztopologisch zusammenhangen

missen) Zeit 15-Minuten day-ahead
Veroffentlichung der Zahlzeiten Gber zentrale Datenplattform
Ort Moderate Anzahl an year-ahead
® als 15-Min Zeitreihe vor der Day-Ahead Auktion Erstreckungsgebieten
® fir jedes Erstreckungsgebiet Netzentg 3 Stufen
elt (ggf. wenige mehr Stufen)

Unterteilung von VNB in drei Gruppen

® Gibt es Engpéasse bzw. Ausbaubedarf im eigenen Verteilnetz?

® Koénnen Engpasse in vorgelagerten Netzen beeinflusst werden?

Individuelle Roadmap, einheitlicher Rahmen
® Jede Gruppe erhélt eine eigene Roadmap
® Eingebettet in einheitlicher Netze ntgeltsystematik, Formate und Prozesswelt
*kuratives Lastdimmen muss als Notfall-MaBnahme moglich bleiben u
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Umsetzung des Vorschlags nach Netzbetreibergruppen

:
MS é é
g S H

® Keine strukturellen Engpasse oder

® Geringe Sensitivitat gegeniiber vorgelagerten
Engpassen oder

® Wenig angeschlossene Flexibilitat / geringe SteuVE-
Anschlusskapazitat oder

® Keine Redispatchfahigkeiten z.B.
Arealnetzbetreiber, Netzbetreiber ohne 24/7-
Besetzung

> Kosten-Nutzen nicht ausgeglichen

> Vorgelagerte Netzbetreiber setzt die Zahlzeiten
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Redispatch @

® RedispatchmaBnahmen nur aus vorgelagerten
Netzebenen 1- 4 oder

® Netzanschluss in einer 13k-Entlastungsregion

» Ubersetzt den dyn. Arbeitspreis der héheren
Spannungsebenen in Zahlzeiten fir die NS

Redispatch

5 3
o B B

® Eigener Redispatch-Bedarf und/ oder

® Lastdimmen

> Setzt die Zahizeiten auch vor dem Hintergrund der
eigenen Engpasse



Grids & Benefits: Vorschlag Weiterentwicklung Modul 3 - |

Cj Zeit 15-Minuten day-ahead
@' ort Moderate Anzahl an
) Erstreckungsgebieten year-ahead

3 Stufen

Netzentgelt (9gf. wenige mehr Stufen)

Nutzen:

* Einklang mit Netzentgeltsystematik > Ja

* Madglichkeiten weitere Engpasse aufzulésen - Ja
* Verhinderung Rebound-Effekte - Ein wenig
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Grids & Benefits: Vorschlag Weiterentwicklung Modul 3 - I

Geschiftsprozesse
(ohne teilweise erforderliche Antwortprozesse und ohne Informationsprozess fiir LF bei Angebotsstellung):

7 .
pro Vel UTILMD (SDA _
ANB PRICAT: UTILTS: —ahr PID 55218): Zéahlzeiten:

Entgelteim Netzgebiet Zeitliche Zuordnung Ubermittlung der
(fUrHT, NT, ST) der Zahlzeiten Zahlzeiten

INVOIC:

Mengen, Preise und

Ubersendung der
Betrage

bekannten Artikel-IDs

Prufungnach
LF ORDERS: . Entscheidungsbaum
BestellungModul 3 diagramm

Verdffentlichungder

Daten- Zahlzeitenje
Netzbetreiberund

Erstreckungsgebiet

Speicherungder

Zahlzeiten
plattform

Legende EDIFACT

Fahigkeiten:
» Datenplattform (inkl. Umprozesse)
» Anpassung der Daten der UTILMD
» Engpassprognose - Ja
* NB-NB-Koordination > Ja

* Abrechnung: Abrechnung von Lastgangen/TAF7 erforderlich u
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Welche Optionen fur den Zwischenschritt gibt es noch

Vorschlag Grids & Benefits

Dynamisierungslogik

Dimension Auflésung (Granularitat) (Anderungslogik)
Cj Zeit 15-Minuten . day-ahead
@ ort Moderate Zahl an

Erstreckungsgebieten Year-ahead

Fod] 3 Stufen
2 Netzentgelt (ggf. wenige mehr Stufen)

ey

| [[r——

der Zahlzeiten

Modul 3 Status Quo

Dynamisierungslogik

Dimension Aufiosung (Granularitat) (Anderungslogik)
G zeit 15-Minuten

" Year-ahead *
E ot Netzgebiet

Netzentgelt 3 Stufen

* Zeit: year ahead in Quartalsintervallen

Fokus Nord/Siid-Engpass

Dynamisierungslogik

Dimension Auflésung (Granularitat) (Anderungslogik)

6 Zeit 15-Minuten Y —d‘l§¢a‘ﬁ’
Netzgebiet

ﬁ ort Year-ahead

Netzentgelt 3 Stufen

g 5

||

der Zahlzeiten
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Fokus PV-Engpass

Dynamisierungslogik

Dimension Aufldsung (Granularitat) (Anderungslogik)
Year-ahead
G zeit 15-Minuten
Netzgebiet
@ Ort Year-ahead

Netzentgelt 3 Stufen




Zusammenfassende Feststellungen

- Quantitative Ergebnisse von Grids & Benefits
. Preisbildungsmechanismus muss Unterschiede zwischen Verteilnetzen abbilden kénnen
. Dynamische Netzentgelte fuhren zu einer Verschiebung von 20% des geladenen Stroms

. Flexibilitdt der Kunden zahlt sich aus: bis zu 9 ct/kWh Ersparnis

- Es gibt Mindestanforderungen an ein neues Modul 3
. Einklang mit der neuen Netzentgeltsystematik (Anreizfunktion)
. Moglichkeitenraum flr Verteilnetzbetreiber

. Verhinderung von Reboundeffekten bzw. neuen Engpassen

- Wir arbeiten an einem technisch und prozessual umsetzbares Konzept fur die Niederspannung
» Datenplattform (inkl. Umprozesse)
* Anpassung der Daten in der UTILMD
» Engpassprognose
* NB-NB-Koordination
- Zeitstrahl mit Arbeitspaketen folgt!
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